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Hat das Universum einen Beginn oder existiert es schon immer? Gibt es am Urknall noch 
Raum und Zeit? Welche Signale des Urknalls können wir beobachten und was lernen wir 
daraus? Moderne Beobachtungen, von der hochpräzisen Vermessung der kosmischen 
Hintergrundstrahlung bis zu Gravitationswellen, haben zu einem detaillierten Verständnis 
der Entwicklung unseres Universums geführt. Einstein's Theorie hat sich bisher 
bewahrheitet, bedarf aber Erweiterungen.

Die Elektrochemie ermöglicht die gegenseitige Umwandlung von chemischer Energie 
und elektrischer Energie. Dies ist nicht nur mit einer enormen Speicherdichte verbunden, 
die Umwandlung kann auch schnell und mit hohem Wirkungsgrad erfolgen.
Der Vortrag beschreibt die Stellschrauben zur Verbesserung elektrochemischer 
Prozesse in Batterie- und Brennstoffzellen und diskutiert die Relevanz neuartiger 
physikalisch-chemischer Konzepte.

Neutrinos galten über Jahrzehnte als masselose “Geisterteilchen”. Erst durch die im Jahr 
2015 mit dem Physik-Nobelpreis ausgezeichneten Experimente zur “Neutrino-
Oszillation” wissen wir, dass Neutrinos doch eine winzig kleine Masse besitzen. Dies ist 
von fundamentaler Bedeutung für die Kosmologie, Astro- und Teilchenphysik. Mit dem 
KATRIN-Experiment entsteht derzeit am Karlsruher Institut für Technologie die genaueste 
Teilchenwaage der Welt, die der Masse der Neutrinos endlich auf die Spur kommen soll.
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