Vorlaufiger Bildungsplan

Leitgedanken

Der Vertiefungskurs Mathematik soll Schiilerinnen und Schiler (iber den obligatorischen
Mathematikunterricht hinaus in besondere Denk- und Arbeitsweisen einflhren, wie sie flr
Studiengange der Natur-, Sozial- und Geisteswissenschaften typisch sind, bei denen
Schwerpunkte auf begrifflichen Strukturen und hierarchischen Verknlpfungen liegen. Zur
Erreichung dieses Ziels lernen die Schilerinnen und Schuiler ausgewahlte inhaltliche und
fachmethodische Grundlagen der Mathematik vertieft kennen und wenden diese aktiv an.
lhnen wird dadurch auch die Gelegenheit geboten, Studienentscheidungen begrtindeter
treffen zu kénnen.

Kompetenzen

Die Schalerinnen und Schuler kdnnen

e grundlegende mathematische Begriffe, Notationen und Konzepte verstehen und an-
wenden '

e komplexe symbolische Rechnungen ohne Hilfsmittel ausfihren

e Beweise nachvollziehen und Beweisverfahren in einfachen Fallen auf neue Sachver-
halte Ubertragen

Inhalte

Jahrgangsstufe 1: Verbindlicher Teil (21 Wochen)

e Einfiihrung in die Aussagenlogik (ca. 4 Wochen)

Aussagen, Negation, Konjunktion, Disjunktion, Implikation, Aquivalenz von Aussagen,
aussagenlogische Gesetze, Existenz- und Allquantor, Wahrheitswerttafeln, Beweise mit
Wahrheitswerttafeln und logischen Aquivalenzumformungen

e Einfiihrung in Beweisverfahren (ca. 3 Wochen)
Voraussetzung, Behauptung, Satz, Umkehrsatz, Kontraposition, notwendige und hinrei-
chende Bedingung, direkter Beweis, vollstandige Induktion

e Gleichungen und Ungleichungen lésen (ca. 5 Wochen)

Polynomgleichungen, Bruchgleichungen, Exponentialgleichungen, trigonometrische Glei-
chungen, Logarithmusgleichungen, Betragsgleichungen bzw. entsprechende Ungleichun-
gen '



e Folgen, Reihen, Konvergenz (ca. 6 Wochen)
Explizite und rekursive Folgen, Eigenschaften von Folgen, Definition der Konvergenz, Kri-
terien far Konvergenz; Reihen, Definition und Kriterien der Konvergenz von Reihen

e Mengen, Relationen, Funktionen und Graphen | (ca. 3 Wochen)
Mengenbegriff, Notationen, injektiv, surjektiv, bijektiv, Umkehrfunktion, Logarithmusfunkti-
on

Jahrgangsstufe 2: Verbindlicher Teil (11 Wochen)

e Mengen, Relationen, Funktionen und Graphen Il (ca. 3 Wochen)
trigonometrische Funktionen und deren Umkehrfunktionen, Additionstheoreme und Halb-
sowie Doppelwinkelsatze, Verknlpfung von Funktionen, hyperbolische Funktionen

e Parameterdarstellung und Polardarstellung (ca. 4 Wochen)
Parameterdarstellung von Kurven und deren Ableitung, Polardarstellung von Kurven und
deren Ableitung

o Komplexe Zahlen (ca. 4 Wochen) ,
komplexe Zahlen, Gauly’sche Zahlenebene, Rechnen mit komplexen Zahlen, Lésen von
Gleichungen

Jahrgangsstufen 1 und 2: Beispiele fiir Wahlmodule
o [ntegrationstechniken
partielle Integration, Integration durch Substitution, Integration durch Partialbruchzerlegung

e Zahlentheorie und Kryptographie
Teilbarkeit, Primfaktorzerlegung, Rechnen mit Restklassen, Verschlisselungsverfahren

e Potenzreihen, Taylorreihen, Fourierreihen ’ ‘
Potenzreihen, Konvergenzradius, Darstellung von Funktionen mit Taylorreihen und Fou-
rierreihen



